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PRESENTACION I

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacion Media Superior: I) El fundamental; Il) El ampliado;
y lll) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
que impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge
a partir del campo profesional, lo que permite disefar la situacion
didactica desde una problematica que pone en juego e integra
las competencias del estudiantado para la transformaciéon
laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea
del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccion, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

Esta UAC contribuye a la formacion especializante de la carrera
de Tecnodlogo en Desarrollo Electronico para preparar a las y los
estudiantes en la adquisicién de conocimientos y competencias
en la utilizacion de una herramienta de diseflo de software
profesional en circuitos impresos, que le ayudard a resolver
problemas en la industria electrénica.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad UAC Clave
Presencial Diseno Avanzado de  233bMCLDE0603
Tarjetas de Circuito
Impreso
Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto PCBs Diseno y Fabricacion
de Tarjetas de Circuito
Impreso
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
7.2 72 4

Horas Teoria Horas Practica

Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion

Enero 2024 -
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Pensamiento Matematico, permiten a
las y los estudiantes desarrollar habilidades en la solucion de ecuaciones
) matematicas que describen fendmenos fisicos de materiales utilizados
Pensamiento en el diseno de circuitos impresos, relacionada con habilidades en el
Matematico. pensamiento aritmético, algebraico y geométrico. Estos conocimientos
son relevantes en Disefio Avanzado de Circuitos Impresos, ya que
permiten realizar la solucion de ecuaciones y comprender e interpretar
senales electronicas.

Los conocimientos adquiridos en Cultura Digital, permiten a las y
los estudiantes desarrollar habilidades técnicas para el manejo de
informaciény el trabajo en equipo en entornos digitales. Estas habilidades Cultura
son fundamentales en Temas de Disefio Avanzado de Tarjetas de Circuito Digital
Impreso, ya que permiten identificar fuentes de informacién confiablesy :
fomentar la colaboraciéon entre estudiantes.

Los conocimientos adquiridos en Ciencias Naturales
Experimentales y Tecnologia, permiten a las y los estudiantes
Ciencias Naturales analizar las transferencias de materiay energia, lo cual proporciona
. una comprension mas profunda del funcionamiento de los
Experlmgntales Y sistemas electronicos. Estos conocimientos son valiosos en temas
Tecnologia. de Disefio Avanzado de Tarjetas de Circuito Impreso, ya que
permiten comprender la transferencia de materia y energia en el
contexto de la electrénica.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Identifica conceptos en el idioma inglés en el disefio del circuito impreso
y en la informacion técnica del uso del software de disefio avanzado, asi
como de herramientas de disefio en el software.

Temas Selectos Conceptualiza el limite de una funcidén de variable real como
de Matematicas una herramienta matematica que permite comprender el
1l comportamiento local de la grafica de una funcion.

Asignatura previa / Quinto semestre

Obtuvo los conocimientos basicos de disefio de tarjetas de
Diseflo Basico de circuito impreso utilizando un software de disefio basico, lo
Tarjetas de Circuito cual es relevante debido a que le permitié e.ntetjder fen()me.nos
| fisicos y los fundamentos en el disefo de circuitos electrénicos
inYRATESo: impresos, ademas de identificar e implementar un software
basico de disefo de circuitos impresos electrénicos.

CURRICULUM

Asignatura posterior / Séptimo semestre

LABORAL

Reconoce los conocimientos basicos obtenidos para el disefo Disefio Basico
de circuitos impresos, identificando entornos de configuracion
del software, propiedades fisicas, reglas de diseno, archivos de
fabricacion, del prototipo del circuito impreso.

Asistido por
Computadora.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Desarrolla prototipos de sistemas electronicos mediante el disefio de
circuitos impresos, aplicando guias de diseno, creacion de librerias de
componentes, simulacion de circuitos y generacion de archivos de
fabricacion (Gerber files), a través de un software avanzado.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

-Configura las guias de diseno en el software avanzado para su
implementacion en el disefo del circuito impreso del prototipo
electrénico en la industria electrénica, colaborando en equipo.
-Administra proyectos con circuitos multi hojas en el software avanzado
para una tarjeta de circuito impreso multietapas de un prototipo
electrénico para la implementacion de diseflos complejos, trabajando
de forma colaborativa.

-Disefla e implementa librerias de componentes electréonicos en el
software avanzado para la implementacion en un prototipo de circuito
impreso, para su aplicacion en un diseno de circuito impreso de sistema
electrénico, con ética y responsabilidad profesional.

-Genera los archivos de fabricacion en el software avanzado para
un circuito impreso de un prototipo de sistema electrénico, para la
fabricacion de un circuito impreso de un sistema electrénico, orientado
al logro y proactividad.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

-Fuente de alimentacion regulada en circuito impreso.
-Reporte del proceso de elaboracion de la fuente de alimentacion
regulada en circuito impreso por método de cloruro férrico.
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H Descripcion del Producto Integrador

-Caracteristicas de la fuente.

-Proporciona voltajes variables positivos y negativos de O a
18V a 3° para alimentar otros dispositivos o circuitos, debera
incluir componentes como: transformador, rectificador, filtro,
regulador y protecciones de seguridad.

-Elementos del reporte:

-Proceso de elaboracion.

-Calculos realizados.

-Diagrama.

m Formato de entrega

-Fuente de alimentacion en fisico.
-Reporte impreso.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. INTRODUCCION AL DISENO DE CIRCUITOS IMPRESOS EN

SOFTWARE AVANZADO.
Evaluacion e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion
-ldentifica la -Entorno de -Pintarroén. Reporte de Lista de cotejoy
interfaz de disefio de circuitos -Computadora practica de guia de observacion
disefio para impresos en personal con archivos del disefio BReEIENIeN =] elolgi=INe =)
elaborar software avanzado. el software de prototipos practicas.
proyectos en -Creacion y avanzado. de PCBs en
un software administracion -Pantalla y/o software avanzado.
avanzado. de proyectos de proyector.

-Experimenta
en la interfaz
de disefno del
software para
establecer
jerarquias en
el proceso
de disefo

del prototipo
electrénico.

circuitos impresos

de sistemas
electrénicos.

UNIDAD 2. ENTORNO DE DISENO DE LOS CIRCUITOS
ESQUEMATICOS EN SOFTWARE AVANZADO.

Procesos

Contenidos

Recursos

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Productos

-ldentifica

la edicion

de simbolos
esgquematicos
de componentes
electrénicos para
interpretar la
libreria de dichos
componentes
del software
avanzado.
-Utiliza el entorno
de disefio

de circuitos
esquematicos
para el disefo
de sistemas
electronicos.

-Entorno de

disefio de circuitos

esquematicos.
-Edicion

de simbolos
esquematicos

de componentes

electrénicos.
-Entorno de
la libreria de
componentes
electrénicos.

-Pintarrén.
-Computadora
personal con
el software
avanzado.
-Pantalla y/o
proyector.

Reporte de Lista de cotejo y guia
practica de de observacion para los
archivos de reportes de practicas.
disefio de

circuitos

esquematicos
para circuitos
impresos en
software
avanzado.

PP 1. Disefio de un circuito esquematico de una fuente de alimentacién variable.
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UNIDAD 3. ENTORNO DE DISENO DEL EDITOR DE TARJETAS DE
CIRCUITO IMPRESO (PCBS) EN SOFTWARE AVANZADO.

Procesos Contenidos Recursos Productos

-ldentifica el Entorno del editor de -Pintarrén. Reporte de Lista de cotejo y guia
entorno de tarjetas de circuito -Computadora practica de de observacién para los
edicion del impreso (PCBs) en personal con archivos de reportes de practicas.
circuito impreso software avanzado. el software disefio de
en el software avanzado. circuitos
avanzado para -Pantalla y/o impresos
el desarrollo de proyector. en software
disefios en el avanzado.
editor de circuitos

impresos.

-Experimenta en

el entorno del

editor de

tarjetas de

circuito impreso

del software

para establecer

jerarquias en el

proceso de disefo

del prototipo

electrénico.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion
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UNIDAD 4. DISENO DE LIBRERIA DE COMPONENTES ELECTRONICOS EN
EL SOFTWARE AVANZADO.

Procesos Contenidos

-ldentifica el
entorno de disefo
de libreria de
componentes
electrénicos en el
software avanzado
para

comparar las
caracteristicas de
las geometrias de
los componentes
electrénicos en las
hojas de datos.
-Elabora librerias
de componentes
electrénicos en

el entorno de
disefio de librerias
del software
avanzado, para
implementar

los disenos

de librerias de
componentes

en disefo de
circuitos impresos
de sistemas
electroénicos.

Entorno de disefio
de librerias de
componentes
electrénicos en el

software avanzado.

Recursos

-Pintarrén.
-Computadora
personal con
el software
avanzado.
-Pantalla y/o
proyector.

Productos

Reporte de
practica de
archivos de
disefno de libreria
de componentes
electrénicos

en el software
avanzado.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo y guia
de observacion para los
reportes de practicas.

PP 2. Diseio de circuito impreso de la fuente de alimentacién variable con disefio de
conectores en libreria de componentes.
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UNIDAD 5. DISENO DE ARCHIVOS DE FABRICACION DE CIRCUITOS
IMPRESOS EN EL SOFTWARE AVANZADO.

Procesos Contenidos

-ldentifica la Entorno de disefio
generacion de generacion

de archivos de de archivos de
fabricaciéon en el fabricacion de
SWVEIGCEVCgVLlele]  Circuitos impresos,
celaR-INnplelieleleXe[Ml para el método
serigrafia. de serigrafia en el

-ldentifica la software avanzado.

configuracién de
los archivos de
fabricacion de los
circuitos impresos
con el método de
serigrafia.

Recursos

-Pintarroén.
-Computadora
personal con
el software
avanzado.
-Pantalla y/o
proyector.

Productos

Reporte de
practica de
archivos de disefio
de circuitos
impresos por

el método de
serigrafia en el

software avanzado.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo y guia
de observacion para los
reportes de practicas.

PP 3. Tarjeta de circuito impreso de la fuente de alimentacion variable.

Pl. Fuente de alimentacion regulada en circuito impreso. Reporte del

proceso de elaboracion de la fuente de alimentacion regulada en circuito
impreso por método de cloruro férrico.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Duprey, |. (2023). PCB Design Guide for Enginners. Altium.
e Peterson, Z. (2022). Guia de diseno y fabricacion de PCB. Altium.

Recursos Complementarios

e Coombs, C. F.; Holden, H. T. (2016). Printed Circuits Handbook:
Seventh Edition. McGraw Hill.

e Habound, D. (2018). Iniciacion al disefo de PCB. Altium.

* https://electricayelectronica.uniandes.edu.co/sites/default/files/
laboratorios/GR_Altium_2.pdf

e https://es.slideshare.net/slideshow/curso-de-altium-designer-
bsico/14969678

e https://resources.altium.com/es/p/altium-designer-quick-start-
tutorial-part-1

e https://resources.altium.com/es/p/altium-designer-quick-start-
tutorial-blog-part-2

* https://resources.altium.com/es/p/getting-started-pcb-design

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https:/Mmww.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://mww.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del

Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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